D2-1

Zakazkove osazeni DPS

?SEMIC Nase firma nabizi kromé standardni

distribuce elektronickych soucastek i jejich
osazeni na DPS. Orientuje se pfevazné na
osazovani malych a stfednich sérii DPS. To s sebou pfinasi i vétsi
poZadavky na v€asné dodani odpovidajicich podkladi pro osazeni
DPS. Cilem je minimalizace vyrobnich ¢ast a dosaZeni optimalni
kvality a ceny za osazeni DPS pro zakaznika. Pokud nebudou
pozadované podklady dodany, nebo budou dodany v odliSném
provedeni, je mozno soucastky osadit, budou vSak uc¢tovany pfiplatky dle rozsahu narlstu pracnosti. Pokud nema zakaznik
nékteré z dale uvedenych podkladu k dispozici, je tfeba projednat mozny postup osazeni nebo vyroby DPS pfed zpracovanim
nabidky.

Technické podminky - podklady pro osazeni DPS:
1) rozpiska soucastek dodana v elektronickém formatu (word, excel, open office, dbf, textovy soubor). Rozpiska souc¢astek musi
byt rozélenéna na ,TOP SMD*, ,BOT SMD*, “TOP VYV” a BOT VYV’ (VYV znamena vyvodové soucastky). V rozpisce musi

rezistor 5%, neuvadét 1%). Pokud je mozno v dané pozici osadit vice typl souc¢astek, uvést i mozné nahrady a ekvivalenty.

2) jakakoliv zména na osazované desce oproti plvodné zaslané dokumentaci musi byt uvedena jako nova verze osazené DPS
(i zména hodnot jednotlivych soulastek). Osazeni DPS musi byt objednano véetné pfislusné verze DPS. Pokud nebude toto
znaceni dodrzeno, je obtizné zaijistit ve vyrobé osazeni podle opravdu posledni verze DPS. Znacéeni verze DPS: “nazev
DPS_v.1.01*

3) pokud je pozadovano osazeni nékolika podobnych DPS, které se li§i jen malymi zménami, musi byt pro kazdou DPS uplna
samostatna rozpiska oznacena pfislusnou verzi.

4) pro osazeni SMD soucastek musi byt osazovaci soubor dodan jako formatovany txt nebo excel soubor. Soubor musi
obsahovat tyto Udaje pro kazdou souc&astku: pozice, typ sou€astky, pouzdro, soufadnice X, soufadnice Y, uhel otoCeni
soucastky. vSechny fadky osazovaciho souboru musi mit stejny format. Prvni fadky musi obsahovat oznaceni a pozice
alespori dvou referenénich bodu. Zde je pfiklad formatu souboru osazovacich dat:

Part;Value;Package;PositionX(mm);PositionY(mm);Orientation

REF1;REF1;bod;0.98;45.0;0

REF2;REF2;bod;45.0;1.02;0

C1;22p;C0805;41.91;2.2225;270

C2;22p;C0805;26.67;2.2225;270

R5;5k6;R0805;18.0975;16.1925;180

Q2;BCW68H;SOT23-BEC;39.37;27.305;0
Souc¢asné musi byt dodan dostatecné prehledny vykres rozlozeni soucastek pro TOP i BOT, umozriujici kontrolu polarity a
pozice jednotlivych soucastek, nejlépe v elektronické podobé pro tisk — viz Pfiklad osazovaciho planu DPS nizZe.

5) kazda DPS ur€ena pro osazeni SMD soucastkami musi obsahovat dva referenéni body s popisem na DPS v protilehlych
rozich, které budou s odstupem odmaskovany a na které se nenand$i pajeci pasta (nesmi byt na Sabloné pro tisk).
Nejvhodnéjsi tvar referen¢nich bodl je kruh @0,5mm + @1.5 mm. V osazovacim souboru musi byt uvedeny nejprve
souradnice téchto referen¢nich bodd a za nimi nasleduji pozice a souradnice ostatnich soucastek.

6) na DPS je pasta nanaSena pomoci 8ablony. Pokud pro zakdzkové osazovani dodava DPS zakaznik, musi dodat i Sablonu
pro nanaseni pasty nebo lepidla dle nasi specifikace. Pro DPS dodavané nasi firmou zajiStujeme vyrobu Sablony sami. Po
dohodé je mozno malé série a SMD soucastky s vétSimi rozteCemi osazovat pomoci dispenzeru, je vSak nutno projednat
predem.

7) pokud je z technologickych divod( pouZito lepeni SMD soucastek, je lepidlo nanasSeno bud pomoci dispenzeru nebo pomoci
Sablony. Pokud z&kaznik dodava vlastni DPS, musi dodat sou¢asné pfisluSnou Sablonu pro nanaseni lepidla. Pokud dodava
DPS nase firma, musi dodat zakaznik data pro vyrobu Sablony pro lepidlo, pokud nebude lepidlo nanaseno dispenzerem.

8) Pokud dodava DPS zakaznik, je nutné projednat pfedem velikost panelu a rozméry a provedeni $ablony. Maximalni vné;si
rozmér panelu DPS pro standardni osazovani je 280mm x 295mm. Panely nebo jednotlivé DPS vétSich rozmér( nutno
projednat pfedem.

9) pokud ma zéakaznik k dispozici osazeny prototyp, je velice u€elné jeho poskytnuti jak pro kalkulaci zakézky, tak i jako vzorek
pro vyrobu. Pokud neni prototyp k dispozici, je nutno dodat uplnou vyrobni dokumentaci se specifikaci vSech specialnich
pozadavku (nestandardni osazeni souc¢astek, maskovani neosazovanych otvord, lakovani DPS atd). Pro opakovanou vyrobu
jsou obvykle archivovany dva zakaznikem odsouhlasené vyrobni vzorky, které slouzi jako standard pro jednotlivé vyrobni
série.

10) pokud bude DPS dodavat naSe firma, je format Extended Gerber (RS 274-X) zakladnim formatem pro vyrobu DPS. Jiny
format dat je nutno pfedem projednat a je nutno pocitat s vySSi cenou pfipravy pro vyrobu DPS. Kromé dodanych dat pro
vyrobu DPS zadame zaslat v textovém souboru struénou informaci o rozmérech a pozadovaném provedeni DPS. Viz format
Gerber dat (strana D2-4).

Dodrzeni vy$e uvedenych bodl je nezbytnou podminkou pro ekonomické a kvalitni zakazkové osazeni DPS. Zavedli
jsme tato pravidla po zkuSenostech s netiplnou dokumentaci, kdy disledkem je neimérny narast vyrobnich ¢asli nebo osazeni
DPS jinym zplsobem, nez si zadkaznik predstavoval. Vé&fime, Ze oboustranné dodrzovani uvedenych pozadavk( povede k Vasi
spokojenosti s osazenymi DPS a Ze budeme pro ty z Vas, ktefi s nami cht&ji v této oblasti spolupracovat, spolehlivym
partnerem.
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D2-2

Zakazkové osazeni DPS — definice uhlu poloZeni soucdastky
V zakladni pozici DPS je prvni referenéni bod vpravo nahofe, druhy referenéni bod je vlevo dole. PFi
dodrzeni této orientace je uhel poloZeni jednotlivych SMD soucastek dle této tabulky s orientaci dle smérové
rdzice.
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Priklad osazovaciho planu DPS
LED1 LED2 LED3

J1

Osazovaci plan musi obsahovat jednoznaéné urcitelné pozice vSech soucastek véetné referenénich bodu.
Pokud maji souc€astky kli¢ nebo polaritu, musi byt z osazovaciho planu jasna spravna orientace téchto soucastek.
Je-li DPS osazen z obou stran, TOP i BOT, osazovaci plan musi byt pro kazdou stranu samostatné. Pokud je
hustota soucastek pfili§ vysoka, muze byt osazovaci plan rozdélen jesté na vyvodové a SMD soucastky.

Zakazkove osazeni DPS — cenova kalkulace

Vychozim podkladem pro zadani zakazky je orientaéni cenova kalkulace, ktera zahrnuje ceny soucastek,
DPS a osazeni DPS. Zpracovani orientacni cenové kalkulace pro DPS osazovanou standardnim postupem je
mozné podle rozpisky soucastek a podkladd pro vyrobu DPS ve formatu odpovidajicim parametrim dle kapitoly
»Technické podminky - podklady pro osazeni DPS®. U takto zpracované kalkulace je mozna cenova odchylka prace
za osazeni DPS do vySe 20% od stanovené ceny podle skuteénych vyrobnich ¢asu, které mohou byt navySeny
zvySenou technologickou narocnosti. Tato cenova odchylka byva zplsobena nevhodnym rozmisténim soucastek
nebo nevhodnou velikosti ploSek pro SMD soucastky zapfi€ifujici vySSi pracnost pfi mezioperacnich kontrolach
béhem vyrobniho procesu a dal§imi technologickymi vlivy, které nelze pfi prvotni kalkulaci pfedpokladat. Tyto vlivy
se odhali az pfi vlastni vyrobé& a nelze je predem kalkulovat. Narlst vyrobnich ¢ast se objevuje obvykle pfi
osazovani prototypl nebo prvni vyrobni série. Nezbytnou podminkou pro dodrZeni orientaéni cenové kalkulace je
dodani vSech potfebnych podkladu pro osazovani podle ,Technické podminky — podklady pro osazeni DPS*.

Pokud zakaznik doda prototyp osazené DPS, provedeme zakladni cenovou kalkulaci s moZnou cenovou
odchylkou 10% od stanovené ceny podle skute¢nych vyrobnich €asu. Po osazeni prvni vyrobni série nebo
prototypu zpracujeme zavaznou cenovou kalkulaci, kde je jiz kalkulovana cena zavazna pro obé strany. Podle
konkrétni struktury a slozitosti osazené DPS Ize v nékterych pfipadech zpracovat zavaznou cenovou kalkulaci i
pfed osazenim prvni série.

Pro testovani funkce osazené DPS, ozivovani, lakovani a pfipadné dalSi specialni operace dodava podklady a
pripravky zakaznik. Tyto operace je nutno projednat samostatné s ovéfenim pracnosti a funkénosti dodanych
pfipravkd. Pro tyto operace je kalkulace zpracovavana individualné.

Zakazkové osazeni DPS — standardni provedeni

Pokud zakaznik neupfesni v dokumentaci jinak, bude ploSny spoj vyroben ve standardnim provedeni.
Standardni DPS ma nasledujici parametry:
material FR4=1,6mm
Cu=35um
bezolovnaty HAL
nepajiva maska
bily potisk
Tolerance tloustky Cu jsou:
18um +/- 3um
35um +/- 3um
70um +/- 5um
105um +/- 7um
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Format dat pro vyrobu plosného spoje

Standardnim vstupnim formatem pro vyrobu plosnych spojti je format Extended Gerber (RS 274-X). Data
jsou kompletné dodana v komprimovaném souboru dle nazvu desky, napr. ,,Powerboard_v2.0.zip“.

Data musi obsahovat: gerber data format : RS274-X
data pro vrtacku format : Excellon
info.txt s technickym popisem ploSného spoje

Standard znaceni jednotlivych vrstev gerber dat:

vrstva TOP top.gbr

vrstva BOT bot.gbr

vrstva masky TOP smt.gbr

vrstva masky BOT smb.gbr

vrstva potisku TOP plt.gbr

vrstva potisku BOT plb.gbr

vnitfni vrstva 2 in2.gbr

vnitfni vrstva 3 in3.gbr

vnitfni vrstva 4 in4.gbr

vnitfni vrstva 5 in5.gbr

vrstva obrysu DPS out.gbr

vrstva prokovené vrtani pth.exc

vrstva neprokovené vrtani npth.exc
Format Excellon: obsahuje seznam pramérd pro vrtacku, tedy vlastnich pramér( vrtakd
priklad formatu:

%

M48

M72

T01C0.0236

T02C0.0400

T03C0.1260

%

T01

X28350Y24411

X28350Y33269

702

X25365Y35269

X23365Y17553

T03

X25615Y20786

M30

Technicky popis — pfiklad info.txt:

Board name: R-09 v1.0

Board size: 20 x 30 mm

Base material: FR4=1.6mm

Panel: 3x4

Surface: HAL lead free

Layers: 2 layers Cu=35um

Mask: Green solder mask TOP+BOT
Print: White print TOP

Formatting: Milled

- jiny format dat nutné projednat pfedem. Pokud budou data dodana v jiném formatu, bude uétovan
priplatek odpovidajici upravé vstupnich dat pro vyrobu ploSného spoje.
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Zakazkové osazeni DPS — specifikace Sablony

Pokud si $ablonu dodava zakaznik, doporuéujeme pfi umistovani vice tiskovych motivli na jednu $ablonu
predem konzultovat rozmisténi téchto motiv(i na $abloné (zaslat nahled Sablony v pdf formatu) z dlivodu zachovani
dostatecnych mezer a odstupd mezi jednotlivymi motivy.

- Sablona napnuta v ramu:

PFednostné doporudujeme provadét osazovani DPS pomoci této Sablony. Sablona je napnuta v obou
osach a upevnéna (lepena) do pevného ramu. Nejvétsi mozny vnéjSi rozmér ramu je 550mm x 650mm. Nutno
dodrzovat technologické mezery mezi tiskovym motivem a ramem Sablony.

ram sablony

lepena plocha pro uchyceni $ablony

volna plocha $ablony

plocha tisku DPS
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